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LOI NÔI DÀU

Bânh râng là mot trong câc bê phan quan trong bâc nhât cüa mây

môc và cé ành hur&ng rât lén dên kich cÙ cùa cà hê thong thiét bi. Không

phài ngàu nhiên mà ngur&i ta thur&ng dùng hinh ành bânh rang làm biêu

turçmg cho lïnh công nghiêp. Bânh râng dû cô tir lâu d&i, nhtrng luôn

luôn duroc phât triên và dôi méi.

Ngày nay, cic hê thong thiét bi hau nhtr dû durqc dieu khiên so và

trong dé khâ nhiêu thiet bi là di dông. Chûng dat ra nhùng yêu câu méi

dôi cic thiét bi co khi châp hành. Trong dé, tnréc hétThài kê dên

cic yêu câu co bàn dôi cic truyên dông bânh râng, nhtr: trièt tiêu

khe hè canh râng dê trânh hièn turqng tré trong diêu khiên khi dào chiêu

quay; kich cÙ câc truyèn dông phài cho gon nhe di rat nhieu vi nêu

không së làm cà hê thông thiét bi trò nên công kênh, nang nê, khòng

dip frng durqc yêu càu di dông linh hoat; giàm tén that nâng luqng tiêu

hao dê kéo dài th&i gian làm vièc Iiên tuc, diêu này d4c biêt quan treng

dôi v&i câc thiét bi di dông Chay bàng pin — âc quy. Vi thé, trong thèi

k} Câch mang Công nghiêp 4.0 ngày nay, hon bao giò hét can yêu câu

cao và doi Cic Ioai truyên dông bânh rang.

LY thuyét ân khép bânh ràng không gian hiên dai là co sò khoa

hoc cho sg phât trien công nghiêp bânh râng, nhâm dip frng cic yêu cau

dôi méi nÔi trên. Neu goi phwngphâp cd dién trong IY thuyét ân kh&p

bânh râng là cic phtrung ph{p trên co sû IY thuyét bao hình trong

hinh hoc vi phân, thi nên goi phtrung phâp dong hoc là mot trong cic

phtrung phâp tiên tién. GS. Koltrin N. I. là mot trong nhùng ngu&i d$t

nên mông và GS Litvin F. L là ngtròi phât trién ttrong dòi hoàn chinh

phtrung phâp dông hoc trong IY thuyét an kh6p bânh râng không gian.

Trong luân van TSKH và tiép theo dé, tâc già dà phât triên mot

phtrung phâp dong hoc 3D, cé thé goi tên là phtrung phâp tam dièn dong

trong IY thuyét ân kh6p bânh râng không gian. Ddc diém cüa phuong

phâp này là ngoài viêc sir dung tam dièn Darbu cua IY thuyét bè mat,
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cón düng các tam dién Frene trên bê các dtràng xoán oc cüa chuyén
dong tuong dôi giüa hai truc bánh ráng.

Phwng pháp tam dién dêng này dã tích hgp duqc cá ba tru diêm:

l) Uu diém cúa phwng pháp Darbu trong Ij thuyét bé rnãt cúa hinh

hoc vi phân thvc chát là biêu thi moi tính chât hinh hoc cúa bé mát

déu phàn ánh trong quy luât chuyén dêng cüa tam dién Darbu khi dinh

cúa nó bó trên bé rn4t; 2) Uu diém cúa phuung pháp dêng hQC trong Ij

thuyét án kh&p bánh ráng vúi bán chát là khi biét duqc phuung trinh
diêu kiên án kh&p, là tích vô huúng cüa vecto pháp tuyên chung và

vecto van tôc arang dôi bing không và biet mót ráng chú dêng thi mót

ráng bi dong hoàn toàn duqc xác dinh: 3) Uu diêm cüa phucmg pháp

düng hé toa dê xoán ôc gán lien vúi bô các duàng xoãn ôc làm noi xuat

phát moi viéc tính toán các thông só hinh — dêng hoc án kh&p sê don

giàn di rát nhiêu, có Iê là do thuân vúi lê tv nhiên, vi xuât phát diêm cúa

truyên dông giüa hai truc bánh ráng Ià chuyên dêng tucmg dói giüa

chúng, rôi sau dó múi nói túi dong các mét rãng.

Nhà vây, theo phuong pháp tam dién dông này, viêc tính toán các

thông só hinh — dêng hoc án khÚp không cón quá phúc top. DO cong

các mat ráng duqc xác dinh bãng công thúc, tránh phài giài các he
phuung trinh siêu viét. Vét tiép xúc cüng dtrçyc xác dinh báng công thúc,

nên rát thuân ti?n trong viêc tính toán diêu khiên vêt tiép xúc theo yêu

càu. Trên cU sá dó dã xây dvng dtrqc các phuung pháp tông hgp án
khúp và thiét ké tól tru các truy¿n dong án kh6p.

Quá trinh phát trién cúa 15' thuyét án khóp bánh ráng, ké tir sau

khi xuât hién các phuung pháp dêng hoc, eó thé chia thành ba giai doqn:

— giai doan thú nhát, khi trién khai nhiêu công trinh nghiên ciru

tính toán bánh ráng, van dé dót ra chi là bài toán tao hinh. Khi cho biét

rn4t ráng sinh l, liên quan dén dung cu dao cát ráng, thi muc dích can

dat là phái xác dinh dtrqc mót ráng cúa bánh ráng 2, rài tién hành ché

tao nó. Sau khi dã hoàn thành xong viêc chê tao và nhiêt luyen, cá hai

bánh ráng cúa bê truyên sé duqc tiêp tuc gia cóng tinh cóng doqn cuoi

báng nhiêu giái pháp khác nhau nhàm cuc hóa vét tiép xúc (localized

contact trace) và kiêm tra thvc nghiêm xem vet tiêp xúc có châp nhân

duqc không. Nhüng co sú sán xuát bánh ráng có uy tín chú yéu báng
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Cic nghiên curu nghiêm, tich lùy nhieu kinh nghiêm và dà xây dvng
thành nhùng quy trinh gia công tinh công doun cubi nhtr nhùng bi quyét
cùa co minh.

— Giai doan thü 2 tiép theo tù cuoi nhùng nâm 60 thé k} XX, viêc
nghiên cfru li thuyét bânh râng cô nhièu brrdc tiên quan trong là dâ bât
dâu xâc dinh durqc vêt tiép xüc bâng tinh toân. Neu sau khi tinh toân ra
thây vét tiep xüc chira that hqp IY thi phài chinh dinh lai và xuât hiên
nhiêu phtrcmg phâp khâc nhau dé thvc hiên nôi dung công viêc này. Dé
xâc dinh vêt tiêp xüc thi phài tinh toân dô cong cùa cic mat ring tiêp
xüc Véi nhau. Tinh toân dô cong cic mat râng cùa bânh rang không gian
là bài toân khâ phtc tap. Do vay, nhiêm vu së khé khân hcm nhiêu so

nhiêm vu tao hinh dcn thuân.

Nhu vay, giai doan tht 2 di cé budc tien lén, gân thyc te
hon, nhtrng Iüc thiét ké tông hqp ân kh&p S'ân chura tinh nhùng gi së
xày ra khi câc m4t râng tiep xüc Véi nhau dubi tâc dông cùa tài trong
gây ra bien dong, phât Sinh nhiêt tiêp xûc, biên dôi câc trang thâi ma sit
và nhât là khi cé hiêu frng chêm dàu thi cô thê làm thay dòi bàn chat
cùa Slr truyên urc... Su tôn tai cüa màng dàu thùy dông không nhüng dê

bôi trŒn mà Ilic dé hai mat râng sè không tryc tiêp tiép xüc Véi nhau mà

truyèn lgc qua màng dâu và quan trong hon là do hiêu frng hinh chêm,

nô cô the làm tang dot bién khà nâng chiu tài cùa bê truyên bânh ràng.

— Giai doan thü 3 bât dàu tù cic nhiêm vu, ngay trong giai doan
thiet ke, can xem xét cic ành htr&ng cùa câc hiên turqng vat IY xày ra

vùng tiêp xüc và truyên Ivc gita hai mat ràng, nhàt là dàm bào khà nâng

tòn tai & dé màng dâu thùy dông. NOi dung này dû thu hût không it
nhüng công trinh nghiên cüu trong nhüng thàp ky gan dây.

Hiêu irng cùa chêm dâu thùy dông tiêp xûc dà durqc khai thâc rât

hiêu quà trong mot sô lïnh Vlrc k} thuat và ngay cà trong dòi séng, vi

du nhtr trong công nghièp ô tnrqt hoòc trong thé thao luét vin. Cüng

nhu tru&ng hqp ô tnrqt, dôi Véi trubng hqp lân, cô không it câc công

trinh nghiên ctu vè Slr phân bô âp luc trên cic viên bi nâm phan phia
durüi cüa à. Trong dô cô mot công trinh rât ân tuqng là bài bio cùa Viên

sy Kapitsa P.L., dû xây dung durqc câc mô hinh toân mô tà su phân bd
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åp trong mång dåu böi tron khi vién bi trön tiép xüc mat phång

vå dä IS' giåi duec toi sao tuy tiép diem co dién tich cuc nhö må bi lai

Chiu dtroc Ivc tåi råt l&n.

van dung cho tnr&ng hgp cåc bé truyén bånh räng, trong luan vän

TSKH cüa tåc giå dä khåo såt tnr&ng hep tbng quåt hon. Dåy lå tnr&ng

hep än kh&p tiép xüc elip, chif khöng phåi tiép xüc du&ng h04c tiép xüc

diém, giüa cåc bé mat co däu böi tro•n, vira co Iän vira c6 tnrqt, chll

khöng phåi chi co tnrgt nhtr trong truet hoäc chi co län nhu trong

län. Nöi dung nghién ctu nåy, cå phån 19 thuyét töng quåt vå phån thvc

nghiém cöng phu, dä lap nén nhüng co dé xåy dvng cåc tiéu chi dånh

giå chåt Iuq•ng än kh&p vå phtrcyng phåp tbng hop än kh&p theo yéu cau.

Trén co so cåc két quå nghién cüu dä trinh båy trong Iuän vän vé

nöi dung khåo såt cap bé mat räng döi tiép düng phucng phåp tam dien

döng, vé viéc tinh toån dö cong dang cåc cöng thüc, vé cåch xåc dinh

vét tiep xüc nhu to hop cåc elip tiép xüc tüc th&i vå vé cåch thüc dieu

khién chüng theo yéu cäu, tåc giå dä thiét lap duqc phuo-ng phåp tbng

hgp nguqc dé thiet ke cåc bé t-uy&n bånh räng yéu cåu cao ve chit

Itrqng än kh6p.

Dåy lå phuong phåp chü döng too hinh dé co vet tiép xüc t6t, elip

tirc th&i v&i kich cö hgp 19 duqc too htr&ng di chuyén thich ho-p dé trong

quå trinh än kh&p sé hinh thånh nén vét tiép xüc mong muön. Trén co

so dé dä hinh thånh mot phtrong phåp m&i, goi lå phtrong phåp tbng

hqp nguqc too hinh bånh räng theo chåt lugng yéu cåu.

Tuy nhién, cån theo mot tiéu chi hqp 19 kich co vå htr6ng di

chuyén cüa elip tiép xüc. Tiéu chi nåy khöng chi dåm båo cho vét tiép

xüc cd) durqc vi thé tot trén mat räng, må cön too di&u kién töt nhat dé

dé hinh thånh chém dåu böi tron, tüc lå dé hai mét räng doi tiép se cåch

biét nhau mot mång dåu truyén duqc Ivc tåi Ion.

Cåc két quå nghién cfru tinh toån cüng dä chüng to räng, trong so

nhiéu phtrong ån co thé chon låm bién dang cåc mat räng döi tiép thi

trien vong nhåt lå cap mat löi — löm (convex — concave) våi giå tri tuyet

döi cüa dé cong xåp xi bäng nhau. Dieu dö sé låm täng dien tich tiép

xüc vå too ra hiéu ling hinh chém dåu monh hon nhiéu. Viéc xåc dinh
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hop 19 cåc thöng s6 hinh hoc vå döng hoc d6i våi hinh chém dåu lå råt

quan trong dé dåm båo cho khå näng Chiu tåi cüa bö truy&n bånh räng

sé tähg cao dét bien.

Tir chuang I dén hét churcng 5 cüa luan vän, tåc giå dä trinh båy

chi tiét cåc nöi dung chü yeu n6i trén. Trong chucmg 6 vå chtrcmg 7 lå

phän frng dung nhüng két quå nghién ciru dö dé tién hånh giåi quyét

mét nhiem vu thvc té Iå phän tich dånh giå chåt Itrqng än kh&p vå thiét

ké theo yéu cåu dét tnröc cho truy&n döng bånh räng hypoid vå bånh

räng non räng cong bån bao hinh, nhu cåc vi du minh hoa. Tåc giå cüng

dä db xuåt phtrcng phåp thiét ké töi tru vå åp dung cho bö truyén bånh

räng hypoid. Cåc phuo-ng phåp nåy dä duec åp dung thü nghiém co hiéu

quå t6t O Nhå måy tö Matxccva mang tén Kosomon Lénin vå co ké

hoqch dua våo üng dung t4i däy, nhu dä ghi nhön trang cuöi cüa Bån

t6m tåt Luan vän [250].

Trén co so cåc két quå nghién ciru qua cåc giai doan phåt trién d6,

tåc giå cüng dä xåc dinh dugc con du&ng tiép can cåc phuong phåp sång

tao ra cåc 104i bånh räng chåt luvng cao. Cåc tiéu chi dinh hu&ng nång

cao chat lugng än kh&p nhu lå vét tiep xüc dibu khién duec dé dot dugc

vi tri thuan Ivi cüa no trén mat räng, luön luön co cap bé mat d6i tiep Iå

cap mat Ibi — löm vå dåm båo khå näng xuåt hién mång dåu thüy döng

tiep xüc Iå råt rö rång. Mét giåi phåp co tinh chién Kroc lå phåi Iåm sao

cho giüa hai mat räng doi dien se tön tai ma såt Iän. Néu dot duvc dieu

nåy lå dä dåm båo duqc cå ba tiéu chi ké trén. Phåt trién theo dinh hubng

nåy, trong thbi gian ké tiep sau d6, tåc giå dä tien hånh nhiéu cöng trinh

nghién cfru vå dä xåy dvng duqc he th6ng bånh räng än kh&p v6i ma

såt län. Cåc nöi dung dö duqc gi&i thiéu trong chuong 8. Cuoi rnöi

chucng déu co phån két luan, thay Cho phån két luan Chung.

Nhtr vay, trong cuon såch nåy gom co tåm chtrong, ngoåi chucng

cuoi co nöi dung nhtr vira nhåc dén, con båy chucng diu lå cåc nöi dung

cüa luan vän TSKH Clia tåc giå, dä båo ve thånh cong näm 1978 toi Héi

döng Khoa hoc Truong Doi hoc Båch khoa Leningrad, nay lå Truöng

Dai hoc Töng hqp k} thuat Saint Petersburg, Lién bang Nga. Bån g6c

cuon luan vän vå cuon tom tåt luan vän hién dang durqc luru trü toi thu
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viên Trung tâm Di sàn cic nhà khoa hoc Viêt Nam. Tài liêu tham khào

gàm hai phàn, phàn A là danh muc Sich bio Véi cic sé tht nr durqc giù

nguyên nhu trong luân vân, phàn B là phan bô sung thêm dê phuc vu

churcyng 8.

Chûng tôi rât mong Ilhan durqc và Chân thành câm on dông gép

S' kién cùa ban doc xa gân. Cic y kién Xin gùi vè Nhà xuât bàn Bâch

khoa Hà NOi, ngô 17 Ta Quang Btu, Hai Bà Tnmg, Hà Nêi.

GS. TSKH. NGM). Nguyen Thiên Phüc
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